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EPODOC ======= 

Magnetic stirrer with rotating magnet or circulating magnetic field 
block holding vessels 

In a magnetic stirring arrangement, a mounting plate (2) is provided for 

block-shaped vessel holder (3) having several receptacle openings (4) 

for vessels and at least one cavity (7) for a cooling heating medium. 

The receptacles for vessels are pref. liquid-tight and the wall (8) of 

the cavity forms at least part of the wall of the receptacles. A liq. is 

circulated through the cavity from an inlet (9) to an outlet (10) and 

the vessel holder is mfd. of a thermally conductive material, partic. Al 

or Al alloy. Pref., the cavity is in the centre of the block between the 

receptacles positioned around the centre. 
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Magnetic stirrer with rotating magnet or circulating magnetic field for 
block holding vessels - having central cavity for heating or cooling 
liquid with vessels arranged around the centre 

DE19511588 In a magnetic stirring arrangement, a mounting plate (2) is 
provided for block-shaped vessel holder (3) having several receptacle 
openings (4) for vessels and at least one ca vity (7 ) for a_ cooling 
heating medium. The'receptartes- £ o-r— vessels are pref" lTqulci-t ighfT 3 and 
Che wa^T3r~^f8-) — the cavity forms at least part of the wall of the 
receptacles. A liq. is circulated through the cavity from an inlet (9) 
to an outlet (10) and the vessel holder is mfd. of a thermally 
conductive material, partic. Al or Al alloy. Pref., the cavity is in the 
centre of the .block between the receptacles positioned around the centre. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Magnetruhrer mlt einem blockformigen GefaUhalter 

@ Ein Magnetruhrer hat einan rotieranden Magneten (1) oder 
ein umlaufandes Magnetfeld und eine Aufstellplatte (2), die 
als Halterung fur elnen blockformigen, bevorzugt zylindri- 
schen GefaShalter (3) mit mehreren StellplStzen (4) fur 
mehrere gleichzeitig aufstatibare GefsSe (5) dient. Im Inne- 
ren der Geffl&e (5) beflnden eich RGhrmagnete (6), die von 
dem rotierenden Magneten (1) oder dem umlaufenden 
Magnetfeld des MagnetrOhres bawegbar «ind, so daft 
gleichzeitig mehrere rolativ kleine RGhrgefaRe (5) zum 
RQhron eines RQhrgutes benutzt werden konnen. Der block- 
form ige GefaShalter (3), der bevorzugt sua einem gut 
warmeleitenden Metall besteht, zum Beispiel aus Aluminium 
oder Alumtniumlegierung, hat benachbart zu den ats Auf- 
nahmaoffnungen ausgebildeten Stellpiatzen (4) fur die Gefa- 
™ Be (5) einen mit einem Kuhl- oder Heizmedium zu beschik- 
f kenden kammerformigen Hohlraum (7), welcher ainen insbe- 
sondere auswechseibaren Verschlud (12) aufweist, der zum 
Beispiel von oben her den Hohlraum (7) abschtie&t und eine 
Zu- und Abfuhr fur daa Temperiermedium enthalten kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cinen Magnetruhrer mit einem 
rotierenden Magneten oder einem umlaufenden Ma- 
gnetfeld in einem Antriebsteil und mit einer Aufstell- 5 
platte oder dergleichen Halterung fur einen blockforrni- 
gen GefaBhalter mit mehreren Stellpiatzen fur mehrere 
gleichzeitig aufstellbare GefaBe, in deren Innerem 
Ruhrmagnete angeordnet sind, die von dem rotierenden 
oder umlaufenden Magnetfeld des Antriebsteiles be- 10 
wegbar sind. 

Magnetruhrer mit einem GefaBhalter der vorstehend 
genannten Art sind bekannt. 

Aus DE 33 44 754 Al ist ein MagnetrGhrer mit einem 
GefaBhalter fur gleichzeitig mehrere kleine GefaBe be- 15 
kannt, die in Reihe nebeneinander darin angeordnet 
werden konnen. Der langgcstreckte GefaBhalter wird 
dabei etwa entlang einem Durchmesser der Aufstell- 
platte angeordnet. Somit ergeben sich unterschiedliche 
Einwirkungen eines rotierenden Magneten auf die in 20 
den nebeneinander angeordneten GefaBen befindlichen 
Ruhrmagnete. Eine Beeinflussung der Temperatur des 
zu ruhrenden Mediums ist nicht vorgesehen. 

Aus US-A 33 56 346 ist ein Magnetruhrer mit einem 
blockformigen GefaBhalter bekannt, welcher auf einem 25 
urn seine Mitte veriaufenden Kreis nebeneinander sechs 
Aufnahmedffnungen fur entsprechend viele GefaBe so- 
wie im Zentrum eine siebte Aufnahmeoffnung fur ein 
siebtes GefaB hat. Wie bei DE 33 44 754 Al geht es da- 
bei nur darum, mit einer Antriebseinheit eines Magnet- 30 
riihrers mehrere relativ kleine GefaBe als RiihrgefaBe 
benutzen zu konnen, wobei diese GefaBe gleichzeitig 
gut gehalten werden sollen, da sie aufgrund ihrer gerin- 
gen Abmessung nicht einzeln auf die Aufstellplatte eines 
Magnetriihrers gestelit werden konnen. 35 

Aus der US-A 44 77 192 ist ebenfalls ein Magnetruh- 
rer mit einem blockformigen GefaBhalter bekannt, bei 
welchem auf einem Kreis vier Aufnahmedffnungen fUr 
RiihrgefaBe angeordnet sind. Die Unterseite dieses Ge- 
faBhalters ist uber Zwischenstucke mit einer Kiihlplatte 40 
verbunden, welche dem GefaBhalter abgewandt vorste- 
hende Kuhlrippen aufweist. Dadurch ist es zwar mog- 
lich, wenn audi uber Beruhrflachen und entsprechehde 
feine Fugen Warme von dem GefaBhalter abzufilhren, 
jedoch ist dieses Ktihlsystem trage und erlaubt kein 45 
schnelles Andern der Temperatur. Ein solches schnelles 
Andern der Temperatur wahrend eines Riihrvorganges 
ist jedoch bei manchen Versuchen oder Testreihen er- 
wiinscht oder erforderlich. Daruber hinaus ist eine Er- 
warmung des RQhrgutes mit dieser vorbekannten An- 50 
ordnung nicht moglich und nicht vorgesehen. 

Es besteht deshalb die Aufgabe einen Magnetruhrer 
der eingangs erwahnten Art zu schaffen, mit welchem 
schnelle Temperaturwechsel und neben einer Kiihlung 
auch eine Beheizung der GefaBe und des darin befindli- 55 
chen zu ruhrenden Gutes moglich sind. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht darin, daB der 
btockformige GefaBhalter benachbart zu der/den als 
Aufnahmeoffnung ausgebildeten Stellpiatzen fur die 
GefaBe wenigstens einen ein Kiihl- oder Heizmedium 60 
aufnehmenden Hohlraum aufweist. 

Der blockformige GefaBhalter erhalt also zusatzlich 
zu den Stellpiatzen fur die RiihrgefaBe eine Hohlung 
beziehungsweise einen Hohlraum, in den ein beliebiges 
Kuhl- oder Heizmedium in beliebiger Weise eingefuhrt 65 
werden kann, wobei vor allem Flilssigkeit als ein solches 
Medium zu bevorzugen ist, weil eine entsprechend 
schnelle Kiihlung und auch Erwarmung damit m6glich 
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ist, die dabei unmittelbar auf den GefaBhalter seibst 
ubertragen wird Somit lassen sich sehr schnelle Tempe- 
raturwechsel durchfuhren, wie sie mit Kuhlrippen und 
einer entsprechenden Luftkuhlung durch Konvektion 
nicht erreichbar ist. Dabei spielt es keine Rolle, ob die 
Aufnahmedffnungen fur die GefaBe ineinander tiberge- 
hen, also keine Zwischenwande zueinander haben, oder 
ob die Stellplatze jeweils als einzelne, der GrdBe der 
aufzunehmenden GefaBe angepaBte Aufnahmeoffnun- 
gen ausgebildet sind. Durch den diesen benachbarten 
Hohlraum und ein darin einbringbares Kuhl- oder Heiz- 
medium, insbesondere in fliissiger Form lassen sich die 
entsprechenden GefaBe schnell und effektiv kuhlen 
oder auch heizen. 

Besonders zweckmaBig ist es dabei, wenn der Hohl- 
raum den Aufnahmeoffnungen gegemiber fliissigkeits- 
dicht ist und seine Wandung zumindest teilweise die 
Wandungen der Aufnahmeoffnungen bildet Der Hohl- 
raum kann also der oder den Aufnahmeoffnungen di- 
rekt benachbart sein und zwischen Aufnahmeoffnungen 
und Hohlraum befindet sich dann lediglich eine Zwi- 
schenwandung die die Warme oder Kalte gut leiten 
kann. Daruber hinaus ergibt sich auf diese Weise eine 
preiswerte und dennoch effektive Herstellung. 

Die Temperierung der GefaBe und ihres Inhaltes 
kann durch eine zweckmaBige Ausgestaltung der Erfin- 
dung noch effektiver und schneller reagierend gestaltet 
sein, wenn der Hohlraum wenigstens einen AnschluB fiir 
die Zufuhr und einen AnschluB fur die Abfuhr des Tem- 
periermediums hat Somit kann das Temperiermedium 
kurzfristig oder auch dauernd gewechselt werden, also 
eine entsprechende gleichbleibende Temperatur auf- 
rechterhalten. 

Der Hohlraum kann von seinem EiniaB und seinem 
AuslaB abgesehen ringsum flussigkeitsdicht umschlos- 
sen sein und das Temperiermedium kann insbesondere 
— wie bereits erwahnt — eine Flilssigkeit sein. Zwar 
ware auch denkbar, den Hohlraum fur die Temperier- 
flussigkeit in die Aufnahmeoffnungen ubergehen zu las- 
sen, so daB das Temperiermedium die GefaBe direkt 
benetzt, jedoch waren dann die GefaBe bei ihrer Ent- 
nahme nicht trocken. Daruber hinaus muBte ein Tempe- 
riermedium gewahlt werden, welches fur einen Benut- 
zer ungefahrlich ist. Die flussigkeitsdichte Ausbildung 
des Hohlraumes ohne Verbindung zu den Aufnahmeoff- 
nungen ergibt demgegenuber eine schnelle und schnell 
reagierende Temperierbarkeit, ohne daB die GefaBe mit 
dem Temperiermedium benetzt werden. 

Damit die Temperierung noch schneller und effekti- 
ver durchfUhrbar ist, besteht der GefaBhalter zweckma- 
Bigerweise aus einem gut warmeleitendem Werkstoff, 
insbesondere aus Aluminium oder einer Aluminiumle- 
gierung. Dies hat den weiteren Vorteil, daB der GefaB- 
halter relativ leicht und nicht korrosionsanfallig ist 

Eine platzsparende und vom Ausnutzen der Riihrlei- 
stung des umlaufenden Magnetfeldes gOnstige Anord- 
nung ergibt sich, wenn die Stellplatze fiir die Riihrgefa- 
Be einander benachbart um das Zentrum des GefaBhal- 
ters herum angeordnet sind und der Hohlraum sich im 
Zentrum zwischen den Stellpiatzen befindet Einerseits 
konnen dann in alien RuhrgefaBen ubereinstimmende 
RUhrbewegungen von dem umlaufenden Magnetfeld 
der Antriebseinheit erzeugt werden und andererseits 
lassen sich so moglichst viele Stellplatze an dem GefaB- 
halter unterbringen und durch den zentral angeordne- 
ten Hohlraum gleichzeitig effektiv temperieren, insbe- 
sondere kuhlen. Sind die Stellplatze aus Aufnahmeoff- 
nungen ausgebildet kdnnen diese von oben her zugang- 
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Hch sein, um die darin aufstellbaren RuhrgefaBe von 
oben her einstelien zu kdnnen, so daB sie durch die 
Wandung der Aufnahmedffnungen seitlich abgestutzt 
sind. 

Eine Alternative oder Weiterbildung kann dabei dar- 
in bestehen, daB der Hohiraum in seitlich der Steilplatze 
verlaufenden Kanale, Rohren oder dergleichen Hohl- 
kdrpern angeordnet ist und die Steilplatze oder Aufnah- 
medffnungen fur die GefaBe insbesondere in Reihe ne- 
beneinander und gegebenenfalls in mehreren auch un- 
terschiedlich langen Reihen nebeneinander angeordnet 
sind. Beispielsweise kdnnten dabei auch zwei solche 
Reihen von Stellplatzen jeweils seitlich des Zentrums 
des GefaBhalters angeordnet sein- Sind vier als Aufnah- 
meoffnungen ausgebildete Steilplatze vorgesehen, er- 
gibt sich sogar gleichzeitig eine Anordnung auf einem 
Kreis und in zwei Reihen und eine entsprechend effekti- 
ve Platzausnutzung. Denkbar ware sogar, daB auf zwei 
von zentrischen Kreisen um das Zentrum des GefaBhal- 
ters herum solche Steilplatze oder Aufnahmedffnungen 
fur die GefaBe angeordnet sein konnen, beispielsweise 
auf einem inneren Kreis 4 und auf einem auBeren eben- 
falls Kreis 4 oder auch mehr solche Steilplatze oder 
Aufnahmeoffnungen, die gegebenenfalls sogar, wie auch 
schon bei den vorerwahnten Ausfuhrungsformen unter- 
schiedliche Abmessungen oder bevorzugt iibereinstim- 
mende Abmessungen haben. 

Eine Ausgestaltung von erheblicher Bedeutung zur 
Verbesserung des Warmeuberganges zwischen dem 
Hohiraum fOr das Temperierrnedium und den Stellplat- 
zen beziehungsweise den darin befindlichen GefaBen 
kann dadurch erreicht werden, daB die Aufnahmeoff- 
nungen auf einer Seite hin in horizontaler Richtung zu- 
mindest bereichsweise randoffen sind und in dem rand- 
offenen Bereich ein Andrilckelement vorgesehen ist, das 
ein in der Aufnahmedffnung befindliches RiihrgefaB von 
der offenen Seite her gegen die gegenOberliegende In- 
nenwandung der Aufnahmedffnung oder des Stellplat- 
zes andruckt, und daB der mit Temperierrnedium beauf- 
schlagbare Hohiraum an diese Innenwand angrenzt und 
diese Innenwand sich zwischen Aufnahmedffnung oder 
Stellplatz und Hohiraum befindet. 

Diese Anordnung macht sich die Erkenntnis zu nutze, 
daB ein in eine Aufnahmedffnung oder dergleichen 
Stellplatz eingesetztes RiihrgefaB selbst bei Wandbe- 
ruhrung eine wenn auch sehr dunne Fuge zwischen sich 
und der Innenwand des Stellplatzes oder der Aufnahme- 
dffnung hat, die eine erhebliche EinbuBe an Warme- 
ubergang bedeutet Zwar kdnnte durch Prazisionsgefa- 
Be, die sehr genau an entsprechend prazise gearbeitete 
Aufnahmedffnungen angeglichen sind, diese verschlech- 
terte Warrnetibertragung durch die Fuge zwischen Ge- 
faB und Innenwand verbessert werden, jedoch wurde 
dies eine entsprechende Verteuerung bedeuten. Die 
vorerwahnte MaBnahme, die GefaBe an die Innenwand 
anzudrucken, fGhrt zumindest in dem angedriickten Be- 
reich zu einem bestmoglichen Warmeubergang, so daB 
gegenuber normal bemessenen GefaBen eine Verbesse- 
rung des Warmeuberganges erreicht wird, ohne Prazi- 
sionsteile benutzen zu mussea Daruber hinaus werden 
auf diese Weise die GefaBe mechanisch festgelegt, so 
daB sie durch die Ruhrbewegungen nicht ihrerseits be- 
wegt werden und keine unangenehmen Gerausche er- 
zeugen. 

Die Aufnahmedffnungen konnen zweckmlBigerwei- 
se einen kreisfdrrnigen oder vieleckigen Querschnitt ha- 
ben und die zur Seite hin randoffene Bereich kann etwa 
Qber den halben Urnfang der Aufnahmedffnung reichen. 
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Es genugt, wenn etwa der halbe Urnfang des Quer- 
schnittes der Aufnahmedffnung zur Verfugung steht, 
wenn das RiihrgefaB daran angedrttckt wird, denn es 
wird dann trotzdem eine bessere Warmeubertragung 
5 erreicht, als wenn ein solches GefaB in einer ringsurn 
geschlossenen Aufnahmedffnung steht und zwischen 
sich und deren Innenwandung einen Luftspalt hat 

Der randoffene Bereich der Aufnahmedffnung kann 
dabei uber deren gesamte Hdhe reichen. Zwar kdnnte 
io auch eine nur einen Teil der Hdhe reichende Offnung 
ausreichen, um ein Andrlickelement unterzubringen, je- 
doch kann durch die randoffene Gestaltung iiber die 
gesamte Hdhe der Aufnahmedffnung beziehungsweise 
des GefaBhalters gleichzeitig Material und Gewicht ge- 
15 spart werden. Daruber hinaus wird das von dem Kiihl- 
medium zu kuhlende Metall des GefaBhalters weniger 
und kann entsprechend schneller reagieren, 

Eine besonders zweckmaflige, platzsparende und ef- 
fektive Anordnung ergibt sich, wenn die etwa auf einem 
20 Kreis nebeneinander um das Zentrum des GefaBhalters 
angeordneten, jeweils radial nach auBen randoffenen 
Aufnahmedffnungen von einem losbar anbringbaren 
Ring zumindest iiber einen Teil ihrer Hdhe uberdeckt 
sind und der Ring das Andruckelement ist oder insbe- 
25 sondere eine Blattfeder oder dergleichen als Andruck- 
element tragt Der losbar anbringbare Ring kann nach 
dem Einstelien der GefaBe angebracht werden, um sie 
alle gleichzeitig zum Zentrum hin anzudrucken und fest- 
zulegen. Er kann aber auch schon vorher angebracht 
30 sein, so daB die GefaBe gegen seine Andruckkraft einge- 
schoben werden konnen. Ein wesentlicher Vorteil dieser 
Anordnung und der Andrtickelemente besteht auch 
noch darin, daB der gesamte Gef aBhalter mit den Gefa- 
Ben problemlos transportiert werden kann, ohne daB die 
35 Gefahr besteht, daB ein GefaB ungewollt aus seinem 
Stellplatz herausspringt oder herausfallt Somit kann 
das Einsetzen der GefaBe in den GefaBhalter auch an 
einer anderen Stelle stattfinden, als sich der Magnetriih- 
rer befindet Das gleiche gilt fur das Entnehmen oder 
40 Ausleeren der GefaBe. 

Der Ring und die federnden AndrQckelemente kon- 
nen einstiickig aus Kunststoff bestehen und an der Ge- 
faBhalterung konnen Einstecknuten oder dergleichen 
und an dem Ring Vorsprunge angeordnet sein, die in die 
45 Einstecknuten passen. Dies ergibt einen sehr einfachen 
Mechanismus zum Andrilcken gleichzeitig mehrerer 
RuhrgefaBe, der leicht ausgewechselt oder auch zum 
Reinigen entnomrnen und wieder eingesetzt werden 
kann. 

so Die Einstecknuten konnen dabei in Gebrauchsstel- 
lung etwa vertikal oder parallel zu den Aufnahmedff- 
nungen angeordnet sein. Somit kann der Ring mit seinen 
Vorsprungen wie die GefaBe von oben her an der Ge- 
faBhaltemng eingesteckt und dadurch festgelegt wer- 

55 den, wo bei die Festlegung einfach durch ReibschluB in- 
nerhalb der Einstecknuten erfolgen kann, aber auch eine 
Rastverbindung zusatzlich vorgesehen sein kann. Dar- 
uber hinaus wird die Festlegung dieses Halteringes und 
der GefaBe durch die Schwerkraft unterstiitzt. ' 

eo Insgesamt ergibt sich ein Magnetriihrer mit einem 
blockfdrmigen GefaBhalter, in welchem mehrere Ruhr- 
gefaBe gehalten und temperiert werden konnen, wobei 
die jeweilige Temperatur sehr schnell geandert werden 
kann und das gesamte System auf Temperaturanderun- 

65 gen schnell reagiert, weil ein Temperierhohlraum vor- 
gesehen ist, der einen bestmdglichen Warmeiibergang 
zum Inhalt der RiihrgefaBe herstellt. Somit lassen sich 
wahrend einer Versuchsreihe die Temperaturen der zu 
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riihrenden Medien sehr schnell in beliebiger Weise an- 
dern und dadurch konnen entsprechende zusatzliche Er- 
kenntnisse gewonnen oder zusatzliche Veranderungen 
in dem Riihrmedium bewirkt werden. Denkbar ist dabei 
eine Unterstutzung der Temperierm&glichkeiten da- 5 
durch, daB die Aufsteliplatte des Magnetruhrers eine 
Heizplatte sein kann. Dadurch lassen sich bestimmte 
ROhrvorgange beispielsweise auf einem relativ hohen 
Temperaturniveau durchfOhren, von welchem aus dann 
aber mit Hilfe des erfindungsgemaBen Hohlraurnes und 10 
einer Temperierfliissigkeit schnelle und starke Tempe- 
raturabsenkungen oder weitere Temperaturerhohun- 
gen bewirken lassen. 

Der erfindungsgemaBe kammerfdrmige Temperier- 
Hohlraum kann eine im axialen Zentrum des vorzugs- 15 
weise zylinderformigen Temperierblockes oder GefaB- 
halters befindliche zylindrische Blindbohrung insbeson- 
dere mit Innengewinde — zumindest nahe seinem obe- 
ren Rand — sein. Dies erlaubt es, eine VerschluBschrau- 
be mit RohrdurchzUgen als Anschlusse fur Temperier- 20 
medium auf einfache Weise anzubringen. Der kammer- 
formige Hohlraum laBt sich somit auf einfache Weise 
von Kuhlflussigkeit oder auch von Heizflussigkeit 
durchlaufen, urn den GefaBhalter schnell abzukuhlen 
oder zu erwarmen. 25 

Daruber hinaus ist dadurch die Moglichkeit geschaf- 
fen, den kammerformigen Hohlraum in Kornbination 
mit einer Doppelrohr-VerschluBschraube auch zum 
Temperieren bei tiefen oder hohen Temperaturen mit 
Hilfe eines Durchlauf-Thermostaten zu benutzen. In 30 
diesem Fallen erfolgt die kalorische Versorgung des Ge- 
faBhalters mit Hilfe einer Warmetragerflussigkeit, wel- 
che den Hohlraum durchstrdmt 

Ersetzt man die DoppelrohrverschluBschraube durch 
ein mit AuBengewinde ausgestattetes warmeisoliertes 35 
weitvolumiges Rohr, kann der Hohlraum auch zum 
Kiihlen mit Kohlensaure-Trockeneis in Kornbination 
mit einer warmeubertragenden FlOssigkeit benutzt wer- 
den. In diesem Falle wird in die weitvolumige Rohroff- 
nung Kohlensaure-Trockeneis eingefullt und mit etwas 40 
Alkohol oder einer anderen FlOssigkeit versetzt. 

Statt mit Trockeneis kann man auch mit Wassereis 
bei 0° temperieren, in dem man in ein warmeisoliertes 
Rohr gemahlenes oder zerstampftes oder zerstUckeltes 
Wassereis einfullt und eine mit Gewicht beschwerte 45 
Siebplatte auf das Eis drucken laBt Diese Vorrichtung 
sorgt dafur, daB die Kammer beziehungsweise der 
Hohlraum immer Eis enthalt und 0°C aufrechterhalt 
Das Schmelzwasser kann die Siebplatte durchdringen 
und an einem Oberlauf abflieBen. Dadurch kann er- 50 
warmtes Wasser die 0°-Temperatur des Hohlraurnes 
und damit des blockformigen GefaBhalters nicht verfal- 
schen. Ist die Siebplatte sehr stark abgesunken, kann sie 
mit dem Rohr entnommen und neues Eis eingefullt wer- 
den. Die Eispackung wird erneut mit der Siebplatte be- 55 
lastet 

Ersetzt man einen der genannten Gewindeverschlus- 
se des Hohlraurnes durch einen solchen, durch den eine 
elektrische Hochleistungsheizpatrone gefuhrt ist, kann 
man mittels einer in die Kammer eingefullten Warmer- 60 
tragerfliissigkeit den GefaBhalter bequem kalorisch 
versorgen und den WarmefluB oder die Temperatur 
elektronisch steuern. 

Ersetzt man einen der genannten Verschlusse durch 
einen solchen, der ein mit Kuhlflussigkeit, zum Beispiel es 
Wasser, gekiihltes Kondensationsrohr enthalt, kann 
man in den Hohlraum etwas verdampfbare FlOssigkeit 
einfilllen und den GefaBhalter von aufien auf die Siede- 


temperatur dieser FlOssigkeit beheizen, zum Beispiel 
mit einer beheizbaren oder als Heizplatte ausgebildeten 
Aufsteliplatte des MagnetrOhrers. Damit wird die Tem- 
peratur im blockfdrmigen GefaBhalter nicht hdher als 
die Normaldruck-Siedetemperatur dieser FlOssigkeit 
Temperaturschwankungen als Folge von Regeltraghei- 
ten soil ten sich damit unterdrucken lassen. 

Wird der VerschluB des Hohlraurnes durch einen sol- 
chen ersetzt, der auBer einer Heizpatrone zwei Rohr- 
durchfuhrungen hat, kann der GefaBhalter auch mit 
Wasser als Warmeubertrager arbeiten. Dies hat den 
Vorteil, daB man aufgeheiztes Wasser auch durch kaltes 
Wasser ersetzen kann um schnelle Abkuhlungsvorgan- 
ge einzuleiten. In diesem Falle kann die Temperatur des 
GefaBhalters die Grenze von 1 00° C nicht uberschreiten, 
was von Wichtigkeit werden kann, wenn hitzeempfindli- 
ches Gut an der trockenen Innenwand eines GefaBes 
durch die Metallheizung ubertemperiert werden konn- 
te. Ersetzt man einen der vorerwahnten Verschlusse des 
Hohlraurnes durch einen solchen, der eine Heizpatrone 
und einen Kondensator enthalt, konnen die Heizopera- 
tionen und die Temperaturstabilisierung durch nur ein 
Erganzungsteil bewerkstelligt werden. 

Die VerschluBschraube fur den Hohlraum kann aber 
auch eine Installationsprofilstange enthalten, mit deren 
Hilfe zusatzliche Vorrichtungen in der Umgebung der 
GefaBe oder ROhrgefaBe angebracht werden konnen 
wie pH-Elektroden, Dosiervorrichtungen, Kuhlwasser- 
verteiler, Begasungsr6hrchen usw. In vorteilhafter Wei- 
se kann also mit dem insbesondere nahe dem oberen 
Rand des Hohlraurnes angeordneten Innengewinde ein 
VerschluB, insbesondere ein Rohrdurchfuhrungen oder 
Installationen aufweisendender VerschuB losbar an dem 
Hohlraum anbringbar sein, der vielfaltige Funktionen 
erfullen kann, von denen nur einige aufgezahlt wurden. 
Die Losbarkeit des Verschlusses erlaubt auch, einen 
VerschluB mit einer Art von RohrdurchfOhrungen oder 
Installationen durch einen mit einer anderen Art auszu- 
tauschen, wenn die angestrebten Temperier- oder Re- 
gelvorgange geandert werden solleru 

Insgesamt ergibt sich also ein Magnetruhrer mit ei- 
nem GefaBhalter, der einen als Kammer ausgebildeten 
Hohlraum und einen je nach Anwendungsfall anpaBba- 
ren VerschluB aufweist, womit in vielf altiger Weise eine 
schnellreagierende Temperierung der ROhrgefaBe er- 
moglicht wird. 

Nachstehend ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung naher beschrieben. Es zeigt 
in schematisierter Darstellung: 

Fig. 1 einen vertikalen Schnitt durch einen blockfor- 
migen GefaBhalter mit mehreren Stellplatzen fur meh- 
rere gleichzeitig aufstelibare GefaBe, welcher GefaBhal- 
ter mit seiner Unterseite auf eine Aufsteliplatte eines 
nicht naher dargestellten Magnetruhrers paBt, gemaB 
der Schnittlinie I/I in Fig. 2 und 

Fig. 2 eine Draufsicht des GefaBhalters gem2LB Fig. 1, 
wobei nur ein GefaB in einen der Stellplatze eingesetzt 
ist 

Von einem Magnetruhrer ist in Fig. 1 gestrichelt le- 
digiich sein rotierender Magnet 1 und eine Aufsteliplat- 
te 2 angedeutet Statt eines rotierenden Magneten 1 
konnte auch ein in einem Antriebsteil umlaufendes Ma- 
gnetfeld vorgeselien sein. 

Die Aufsteliplatte ist eine Haiterung fur einen insge- 
samt mit 3 bezeichneten blockfdrmigen GefaBhalter, 
der mehrere Stellplatze 4 (Fig. 2) fur mehrere gleichzei- 
tig aufstelibare GefaBe 5 hat, wobei im Ausfuhrungsbei- 
spiel nur ein solches GefaB 5 dargesteilt ist, Im Inneren 
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dieser GefaBe 5 sind jeweils RUhrmagnete 6 angeord- 
net, die von dem rotierenden Magneten 1 oder einem 
umlaufenden Magnetfeld bewegbar sind, so daB der In- 
halt der GefaBe 5 gemischt und gerOhrt werden kann. 
Da mehrere Stellplatze 4 fur mehrere GefaBe 5 vorge- 
sehen sind, kdnnen mit Hilfe eines einzigen Magnetruh- 
res gleichzeitig mehrere solche GefaBe und ihr Inhalt 
bearbeitet werden, die fOr sich alleine zu klein fur ein 
sicheres Aufstellen auf einem MagnetrOhrer warert 

Vor allem in Fig. 1 erkennt man, daB der blockformi- 
ge GefaBhalter 3 benachbart zu den als Aufnahmedff- 
nungen ausgebildeten SteUplatzen 4 fiir die GefaBe 5 
einen ein fCuhl- oder Heizmedium aufnehmenden karn- 
merformigen Hohlraum 7 hat, der eine Temperierung 
der GefaBe 5 erlaubt, wobei seine zentrale Anordnung 
eine gleichmafiige Temperierung aller GefaBe 5 ermttg- 
licht. Dabei erkennt man, daB dieser kammerformige 
Hohlraum 7 den als Aufnahmefiffnungen ausgebildeten 
SteUplatzen 4 gegenOber fltlssigkeitsdicht ist und seine 
Wandung 8 zumindest teilweise auch die Wandungen 
der Aufnahmeoffnungen bildet Somit ergibt sich auf 
kiirzestern Wege von dem zentralen Hohlraum 7 eine 
Warmeubertragung iiber diese Zwischenwandungen 8 
zu den SteUplatzen 4 und darnit zu den dort eingestell- 
ten GefaBen 5 und ihrem Inhalt 

Im AusfOhrungsbeispiel hat der Hohlraum 7 einen 
AnschluB 9 fiir die Zufuhr und einen AnschluB 10 fiir die 
Abfuhr eines Temperiermediums, wobei die Zufuhr 
durch den Pfeil Pf 1 und die Abfuhr durch den Pfeil Pf2 


sein. 

Die die Stellplatze 4 bildenden Aufnahmeoffnungen 
sind gemaB Fig. 2 nach einer Seite hin in horizontaler 
Richtung zumindest bereichsweise randoffen und erwei- 
5 tern sich sogar nach der AuBenseite hin, so daB ein 
GefaB 5 auch von der Seite her bequem in den Stellplatz 
eingefuhrt werden kann. In diesen randoffenen Berei- 
chen der Stellplatze 4 sind jeweils Andnickelemente 13 
vorgesehen, die ein in einer Aufnahmedffnung befindli- 
io ches RuhrgefaB 5 von der offenen Seite her gegen die 
gegenuberliegende Innenwandung 8 des Stellplatzes 4 
andrOcken und dadurch dort den Warmeubergang ver- 
bessern, wo die kurzeste Entfernung zu dem Temperier- 
Hohlraum 7 gegeben ist Der mit Temperiermedium be- 
15 aufschlagbare Hohlraum 7 grenzt namlich an diese In- 
nenwand 8 an und diese Innenwand 8 befindet sich zwi- 
schen AufnahmeCffnung oder Stellplatz 4 und Hohl- 
raum 7. Durch die von dem Andriickelernent 13 bewirk- 
te Druckkraft wird dabei ein festes Anliegen des Rtthr- 
20 gefaBes 5 an dieser Wandung 8 und damit ein verbesser- 
ter Warmeiibergang gegenuber einer Anordnung ge- 
schaffen, bei welcher ein solches RuhrgefaB 5 mit ubli- 
cher Fertigungstoleranz und somit mit einem, wenn 
auch vielleicht geringen Luftspalt in einer entsprechen- 
25 den Aufnahmedffnung stent. 

Die Aufnahmeoffnungen haben dabei einen kreisfor- 
migen beziehungsweise teilkreisformigen Querschnitt, 
der aber auch vieleckig sein k6nnte. Der zur Seite hin 
randoffene Bereich reicht dabei iiber den halben Um- 
in Fig. 1 angedeutet sind Diese Anschliisse sind dabei 30 fang dieser Aufnahmedffnung. Somit kann ein rundes 
jeweils rdhrchenfarmig ausgebildet GefaB bequem von der Seite her oder aber auch von 

Der Hohlraum 7 ist dabei im Ausfiihrungsbeispiel ei- oben her in diese den Stellplatz 4 bildende Aufnahme- 
ne zylindrische Blindbohrung, die nahe dem oberen dffnung eingesetzt werden. Eine seitliche Einfugung ist 
Rand, der gegenuber dem eigentlichen Hohlraum 7 et- dabei dann mdglich, wenn die Andruckelemente 13 fur 
was im Durchmesser verkleinert ist, mit einem Innenge- 35 den randoffenen Bereich ldsbar an der GefaBhalterung 


winde 11 versehen ist. Mit Hilfe dieses Innengewindes 
1 1 kann man einen VerschluB 12, der stopfenfdrmig ge- 
staltet ist und Durchfiihrungen der Rohre 9 und 10 hat, 
lOsbar und flussigkeitsdicht an dem Hohlraum 7 anbrin- 
gen. Er kann also ausgetauscht werden und somit kann 
auch ein VerschluB 12 -mit anderen Einbauten als den 
Anschltissen 9 und 10 oder aber mit zusatzlich zu den 
AnschlQssen vorgesehenen Einbauten verwendet wer- 
den. 

Der kammerformige Hohlraum 7 ist von seinem Ein- 
IaB 9 und seinem AuslaB 10 abgesehen also ringsum 
flussigkeitsdicht umschlossen, so daB er eine als Tempe- 
riermedium dienende FlGssigkeit aufnehmen oder von 
ihr durchsptilt werden kann, ohne daB die GefaBe 5 
damit benetzt werden. Somit kdnnen die GefaBe 5 im- 
mer trocken aus ihren SteUplatzen 4 entnommen wer- 
den. 

Fiir einen guten Warmeiibergang ist dabei vorteilhaft 
wenn der GefaBhalter 3 aus einem gut warmeleitendern 
Werkstoff zum Beispiel aus Aluminium oder einer Alu- 
miniumlegierung besteht, die auBerdem korrosionsbe- 
standig ist und nur ein relativ geringes Gewicht hat- 

GemaB Fig. 2 sind im AusfOhrungsbeispiel die Stell- 
platze 4 fiir die RuhrgefaBe 5 einander benachbart urn 
das Zentrum des zylinderfdrmigen GefaBhalters 3 her- 
um angeordnet und der Hohlraum 7 befindet sich im 
Zentrum zwischen den SteUplatzen 4. Diese zentrale 
Anordnung des Hohlraumes 7 erlaubt eine gleichmaBi- 
ge Temperierung der ihn umgebenden Stellplatze 4 und 
RiihrgefaBe 5. Da der Hohlraum 7 eine zylindrische 
Blindbohrung ist, kann er seinerseits rotationssyrnme- 
trisch zum Zentrum des im AusfOhrungsbeispiel im we- 
sentlichen zylinderfdrmigen GefaBhalters 3 angeordnet 


3 befestigt sind, wie dies im AusfOhrungsbeispiel in noch 
zu beschreibender Weise der Fall ist Dabei erkennt 
man in Fig. 1, daB der randoffene Bereich der Aufnah- 
meoffnungen iiber deren gesamte axiale Hdhe reicht. 
Das AndrUckelement 13 ist hingegen nur in einem mitt- 
leren Bereich wirksam. 

Die etwa auf einem Kreis nebeneinander um das Zen- 
trum des GefaBhalters 3 angeordneten, jeweils radial 
nach auBen randoffenen Aufnahmedffnungen oder 
Stellplatze 4 sind im AusfOhrungsbeispiel von einem Ids- 
bar anbringbaren Ring 14 — gemaB Fig. 1 uber einen 
Teil ihrer Hdhe — uberdeckt und dieser Ring 14 konnte 
selbst das Andruckelement sein oder tragt im AusfOh- 
rungsbeispiel als Blattfedern ausgebildete AndrOckele- 
mente 13 jeweils an den Stellen seines Umfanges, die 
mit den SteUplatzen 4 korrespondieren. Die Andruck- 
elemente 13 liegen dabei den Stellen der Stellplatze 4 
auf einem Durchmesser des GefaBhalters 3 gegenuber, 
der die groBte Nahe zu dem zentralen Hohlraum 7 hat 

Der Ring 14 und die federnden AndrDckelernente 13 
sind dabei einstOckig aus Kunststoff gefertigt. An der 
GefaBhalterung 3 erkennt man in Fig. 1 und 2 Einsteck- 
nuten 15 und an dem Ring dazu passende Vorsprunge 
16, so daB der Ring I6sbar an der GefaBhalterung 3 
60 aufsteckbar ist. Solange er entfernt ist, konnen die Gefa- 
Be 5 auch von der Seite her eingestellt werden. Er kann 
aber auch vor den GefaBen angebracht werden, weil die 
Andnickelemente 13 gemaB Fig, 1 eine EinfOhrschrage 
17 haben. Die in die Einstecknuten 15 passenden Vor- 
sprunge 16 sind geschlitzt und werden durch ihr Einfuh- 
ren etwas zusammengedriickt, so daB sie reibschlOssig 
in den Einstecknuten 15 festgelegt sind. Sie sind dabei in 
Gebrauchssteilung etwa vertikal und parallel zu den 
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Aufnahmeoffnungen oder deren Mittclachse sowie par- 
allel zur zentralen Mittelachse 18 des GefaBhalters 3 
beziehungsweise des Hohlraumes 7 angeordnet 

Insgesamt ergibt sich ein GefaBhalter 3, der einen 
Hohlraum 7 fQr eine Temperierflassigkeit hat, mit der 5 
die GefaBe 5 schnell und effektiv temperiert werden 
kdnnen, wobei entweder eine konstante Temperatur 
oder aber auch wechselnde und dabei unter Umstanden 
schnell wechselnde Temperaturen ermoglicht werden. 
Dabei ist es moglich, daB die Aufstellplatte 2 eine Heiz- 10 
platte ist, wodurch weitere Variationen bei der Tempe- 
rierung der in den GefaBen 5 befindlichen Ruhrguter 
mdglich sind. 

Der Magnetruhrer hat einen rotierenden Magneten 1 
oder ein umlaufendes Magnetfeld und eine Aufstellplat- 15 
te 2, die als Halterung fur einen blockformigen, bevor- 
zugt zylindrischen GefaBhalter 3 mit mehreren Stell- 
piatzen 4 fur mehrere gleichzeitig aufstellbare GefaBe 5 
dient Im Inneren der GefaBe 5 befinden sich Ruhrma- 
gnete 6, die von dem rotierenden Magneten 1 oder dem 20 
umlaufenden Magnetfeld des Magnetriihrers bewegbar 
sind, so daB gleichzeitig mehrere relativ kleine Riihrge- 
faBe 5 zum RQhren eines Ruhrgutes benutzt werden 
konnen. Der blockformige GefaBhalter 3, der bevorzugt 
aus einem gut warmeleitenden Metall besteht, zum Bei- 25 
spiel aus Aluminium oder Aluminiumlegierung, hat be- 
nachbart zu den als Aufnahmeoffnungen ausgebildeten 
Stellpiatzen 4 fur die GefaBe 5 einen mit einem Kiihl- 
oder Heizmedium zu beschickenden kammerfdrmigen 
Hohlraum 7, welcher einen insbesondere auswechselba- 30 
ren VerschluB 12 aufweist, der zum Beispiel von oben 
her den Hohlraum 7 abschlieBt und eine Zu- und Abfuhr 
fur das Temperiermedium enthalten kann. 

Patentanspruche 35 

1. Magnetriihrer mit einem rotierenden Magneten 
(1) oder einem umlaufenden Magnetfeld in einem 
Antriebsteil und mit einer Aufstellplatte (2) oder 
dergleichen Halterung fur einen blockfdrmigen 40 
GefaBhalter (3) mit mehreren Stellpiatzen (4) fur 
mehrere gleichzeitig aufstellbare GefaBe, in deren 
Inneren Riihrmagnete (6) angeordnet sind, die von 
dem rotierenden oder umlaufenden Magnetfeld des 
Antriebsteiles bewegbar sind, dadurch gekeiui- 45 
zeichnet, daB der GefaBhalter (3), benachbart zu 
der/den als Aufnahmeoffnung ausgebildeten Stell- 
piatzen (4) fur die GefaBe (5) wenigstens einen ein 
Kuhl- oder Heizmedium aufnehmenden Hohlraum 
(7) aufweist. 50 

2. Magnetriihrer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hohlraum (8) den Aufnahmeoff- 
nungen gegenuber flussigkeitsdicht ist und seine 
Wandung zumindest teilweise die Wandungen (8) 
der Aufnahmeoffnungen bildet 55 

3. Magnetruhrer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hohlraum wenigstens ei- 
nen AnschluB (9) fur die Zufuhr und einen AnschluB 
(10) fur die Abfuhr des Temperiermediums hat 

4. Magnetruhrer nach einem der Anspruche 1 bis 3, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB der Hohlraum (7) von 
seinem EinlaB (9) und seinem AuslaB (10) abgese- 
hen ringsum flussigkeitsdicht umschlossen ist und 
daB das Temperiermedium insbesondere eine Flus- 
sigkeit ist. 65 

5. Magnetruhrer nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der GefaBhalter (3) 
aus einem gut warmeleitenden Werkstoff, insbe- 
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sondere aus Aluminium oder einer Aluminiumle- 
gierung besteht 

6. Magnetriihrer nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stellplatze (4) fur 
die RuhrgefaBe (5) einander benachbart um das 
Zentrum des GefaBhalters (3) herum angeordnet 
sind und der Hohlraum (7) sich im Zentrum zwi- 
schen den Stellpiatzen (4) befindet. 

7. Magnetruhrer nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Hohlraum in seit- 
lich der Stellplatze (4) verlaufenden Kanalen, Roh- 
ren oder dergleichen Hohlkorpern angeordnet ist 
und die Stellplatze oder Aufnahmeoffnungen fur 
die GefaBe insbesondere in Reihe nebeneinander 
und gegebenenfalls in mehreren auch unterschied- 
lich langen Reihen nebeneinander angeordnet sind. 

8. Magnetruhrer nach einem der Anspruche 1 bis 7 ( 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahmeoffnun- 
gen nach einer Seite hin in horizontaler Richtung 
zumindest bereichsweise randoffen sind und in dem 
randoffenen Bereich ein Andruckelement (13) vor- 
gesehen ist, das ein in der Aufnahmeoffnung be- 
findliches RuhrgefaB (5) von der offenen Seite her 
gegen die gegenuberliegende Innenwandung (8) 
der Aufnahmeoffnung oder des Stellplatzes (4) an- 
driickt, und daB der mit Temperiermedium beauf- 
schlagbare Hohlraum (7) an diese Innenwand (8) 
angrenzt und diese Innenwand (8) sich zwischen 
Aufnahmeoffnung oder Stellplatz (4) und Hohl- 
raum (7) befindet 

9. Magnetruhrer nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahmedffnun- 
gen einen kreisformigen oder teilkreisformigen 
oder vieleckigen Querschnitt haben und daB der 
zur Seite hin randoffene Bereich etwa liber den 
halben Umfang der Aufnahmeoffnung reicht. 

10. Magnetruhrer nach einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB der randoffene Be- 
reich der Aufnahmeoffnung uber deren gesamte 
Ho he reicht 

1 1. Magnetriihrer nach einem der Anspruche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB das Andruckele- 
ment (13) fur den randoffenen Bereich losbar an der 
GefaBhalterung (3) bef estigt ist 

12. Magnetruhrer nach einem der Anspruche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, daB die etwa auf ei- 
nem ICreis nebeneinander um das Zentrum des Ge- 
faBhalters (3) angeordneten, jeweils radial nach au- 
Ben randoffenen Aufnahmeoffnungen von einem 
losbar anbringbaren Ring (14) zumindest (iber ei- 
nen Teil ihrer Hohe uberdeckt sind und der Ring 

(14) das Andruckelement ist oder insbesondere eine 
Blattfeder oder dergleichen als Andruckelement 
(13) tragt 

13. Magnetruhrer nach einem der Anspruche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, daB der Ring (14) und 
die federnden Andriickelemente (13) einstiickig aus 
Kunststoff bestehen und an der GefaBhalterung (3) 
Einstecknuten (15) oder dergleichen und an dem 
Ring Vorspriinge (16) angeordnet sind, die in die 
Einstecknuten passen. 

14. Magnetriihrer nach einem der Anspruche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB die Einstecknuten 

(15) in Gebrauchsstellung etwa vertikal oder paral- 
lel zu den Aufnahmeoffnungen angeordnet sind. 

15. Magnetruhrer nach einem der Anspruche 1 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB seine Aufstellplat- 
te (2) eine Heizpiatte ist 
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16, Magnetruhrer nach einera der Anspriiche 1 bis 
15, dadurch gekennzeichnet, daB der Hohlraum (7) 
eine zylindrische Blindbohrung insbesondere mit 
Innengewinde (11) zumindest nahe seinem oberen 


17. MagnetrQhrer nach einem der Anspriiche I bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daB mit HHfe des In- 
nengewindes (11) ein VerschluB (12), insbesondere 
ein Rohrdurchfuhrungen oder Instailationen auf- 
weisender VerschluB (12) I6sbar an dem Holraum io 
(7) anbringbar ist 

18. Magnetriihrer nach einem der Ansprflche 1 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, daB das/die Andriick- 
elemente (13) eine Einfuhrschrage (17) fiir die Gefa- 
Be(5)haben. 15 
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